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Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft die Verwendung einer siegelf ahigen 
Folie zur Herstellung von Auf reifiverpackungen. 

HerkOiranliche Bias- oder Flachfolien weisen sehr unter- 
schiedliche mechanische Eigenschaf ten in Langs- und 
Querrichtung auf. Wahrend Folien aus Polypropylen vorzugs- 
weise in Maschinenlauf richtung reilien,. pflanzen sich Risse 
in Polys tyrol folien vorzugsweise quer zur Maschinen- 
lauf richtung fort. Die anisotropen mechanischen Eigen- 
schaf ten sind beim Gebrauch dieser Folien als 
Folienverpackungen nachteilig. Beim Offnen einer Folienver- 
packung besteht insbesondere das Problem, dass die 
Folienverpackung unkontrolliert aufreiJit. 

Als Folienwerkstof fe sind ferner Cycloolef in-Copolymere 
bekannt (Verpackungs -Rundschau 9/98, Seiten 52 bis 54) . Die 
Rohstof fbasis fur Cycloolef in-Copolymere sind Ethylen und 
Dicyclopentadien, aus denen das Comonomer Norbornen 
gewonnen wird. Durch Losungsmittelpolymerisation mit 
Ethylen unter Verwendung von Metal locenkatalysatoren werden 
daraus Cycloolef in-Copolymere, abgekurzt COC, hergestellt. 
Cycloolef in-Copolymere sind amorphe, relativ steife und 
sprode, hochtransparente Kunststoffe, deren Glas.Ubergangs- 
temperaturen durch das Einbauverhaitnis von Ethylen und 
Norbornen veranderbar sind. Aufgrund des spr5den Charakters 
der Polymere besitzen die Folien eine geringe ReiBdehnung 
und neigen zum Brechen, wenn sie stark gebogen werden. Die 
mechanischen Eigenschaf ten dieser Materialien konnen durch 
Mischung mit Polyolefinen modifiziert werden. 
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Aus EP 1 213 138 Al sind tief ziehf ahige Verbundf olien 
bekannt, die eine Schicht aus Cycloolef in-Copolymer und 
mindestens eine Schicht aus einem Polyolefin aufweisen. Die 
5 Verbindung zwischen der COC- Schicht und der Polyolefin- 
Schicht erfolgt durch Haf tvearmittler, z. B. auf der Basis 
eines linearen Polyethylens . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine siegelfahige 
10 Folie zur Herstellung von Auf reiliverpackungen anzugeben, 
die beim Offnen der Verpackung nicht unkontrolliert 
aufreilSt. 

Gegenstand der Erfindung und Losung dieser Aufgabe ist die 

15 Verwendung einer siegelf ahigen Folie^ die als Monofolie 
insgesamt oder als mehrschichtige , durch Coextrusion 
hergestellte Verbundfolie zumindest in einer Schicht aus 
einer Polymermischung aus einem Cycloolef in-Copolymer (COC) 
und Polyolefin oder einem Ethylen-Copolymer besteht, wobei 

20 der COC-Anteil in der Polymermischung 20 bis 80 Gew.%, Rest 
Polyolefin bzw. Ethylen-Copolymer, betragt^ zur Herstellung 
von Auf reiliverpackungen, die ausgeglichene Ein- und 
WeiterreiUeigenschaf ten in Folienquer- und -ISngsrichtung 
aufweisen- Vorzugsweise wird als Cycloolef in-Copolymer ein 

25 unter Verwendung von Metallocenkatalysatoren hergestelltes 
Ethylen-Norbornen-Copolymer eingesetzt . Die Abmischung des 
cycloolef inis Chen Copolymers erfolgt vorzugsweise mit einem 
Polyethylen mit niedriger Dichte und linearer. Struktur, 
insbesondere LLDPE oder VLDPE. Ferner sind zur Abmischung 

30 Ethyl en-Copolymer, z, B. Ethylen/Vinylacetat -Copolymer 
(EVA), EBA, EAA u.dgl. geeignet . FQr Auf reiBverpackungen, 
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die hoheren Temperaturen ausgesetzt sind, wird als 
Polyolefin zur Abmischung mit COC vorzugsweise Polypropylen 
verwendet . 

Erf indungsgemafi wird ausgenutzt, dass eine Folie, die als 
Monofolie insgesamt oder als mehrschichtige durch 
Coextrusion hergestellte Verbundfolie zumindest in einer 
Schicht aus einer Polymermischung aus COC und einem 
Polyolefin besteht, in Folienlangs- und -querrichtung 
ausgeglichene mechanische Eigenschaf ten aufweist und 
insbesondere ausgeglichene Ein- und Weiterreifieigenschaf ten 
besitzt. Ein beim Einreilien der Folie entstehender Riss 
setzt sich sowohl in FolienlSngsrichtung als auch in 
Folienquerrichtung jeweils geradlinig fort, Aus diesem 
Material hergestellte Verpackungen, z. B. in Form von 
Beuteln, konnen daher geoffnet werden, ohne dass die 
Verpackung unkontrolliert aufreiBt. Perf orationen oder 
Einreifikerben sind entbehrlich. Zusatzlich zeichnet sich 
eine solche Folie durch eine gute Steif igkeit und darait 
Stanz- und Schneidbarkeit aus und ist bei ausreichendem 
Anteil an Polyolefin gut siegelbar. 

Gemafi einer bevorzugten Ausftihrung der Erfindung. werden 
siegelfahige Verbundf olien zur Herstellung von Aufreifiver- 
packungen verwendet, die mindestens drei Schichten 
aufweisen. Die Verbundfolie kann eine Kernschicht aus einem 
Polyolefin und beidseits angrenzende Schichten aus Polymer- 
mischungen von Cycloolef in-Copolymeren und Polyolefinen 
aufweisen. Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, dass eine 
Aulienschicht als Siegelschicht aus einem Polyolefin besteht 
und die andere AuBenschicht aus einem Cycloolef in-Copolyraer 
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Oder einer Polymermischung mit hohem Cycloolef in-Copolymer- 
Anteil ausgebildet ist. Fur die Zwischenschichten werden 
Polymermischungen von Cycloolef in- Copolymeren und Poly- 
olefinen verwendet, deren Polyolef ingehalt zwischen den 
Werten in den Aulienschichten liegt. Der Polyolef ingehalt 
andert sich stufenweise von einem hohen Wert an der 
Siegelschicht zu einem niedrigen Wert an der 
gegenuberliegenden Schicht, deren Eigenschaf ten durch den 
hohen COC-Anteil gepragt sind. Gemali einer besonders 
bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung besitzt die Folie 
einen dreischichtigen Aufbau, wobei die Dicke der aus 
Polyolefin oder einer Polymermischung mit hohem Polyolefin- 
gehalt bestehenden Kernschicht ein Mehrfaches der Dicke der 
beiden Aufienschichten betragt. 

Die im Rahmen der erf indungsgem^Ben Lehre zur Hersteldung 
von Auf reifiverpackungen verwendete Folie weist eine Dicke 
von mindestens 15 ]im auf und ist durch ein Flachfolien- 
extrusionsverf ahren oder ein Extrusions -Blasverf ahren 
herstellbar. Die Folie kann vor der Weiterverarbeitung zur 
Aufreifiverpackung durch Kaschieren, Bedrucken oder 
Beschichten, z. B. durch Aluminiumbeschichtungen, weiter- 
veredelt werden. 

Ausf ilhrungsbeispiele 

Die Ausfuhrungsbeispiele betreffen dreischichtige, durch 
Coextrusion hergestellte Verbundfolien mit einem 
symmetrischen Schichtenauf bau A-B-A oder einem 
asymmetrischen Schichtenauf bau A-B-C. 
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Beispiel 1: 

Die Verbundfolie weist eine Gesamtdicke von 70 pm auf und 
hat einen symmetrischen Schichtenauf bau A-B-A mit 
5 Schicht A: 10 pm 

80 Gew.% Cycloolef in-Copolymer 

20 Gew.% Polyethylen LLDPE C8 

C Schicht B: 50 ]im 

10 100 Gew.% Polyethylen LLDPE C8 

Beispiel 2; 

Die Verbundfolie weist eine Gesamtdicke von 50 \im auf und 
15 hat einen symmetrischen Schichtenauf bau A-B-A mit 

Schicht A: 7 pm 

80 Gew.% Cycloolef in-Copolymer 
20 Gew.% Polyethylen LLDPE C8 

Schicht B: 36 pm 

100 Gew.% Polyethylen LLDPE C8 

Beispiel 3 : 



20 



25 



Die Verbundfolie weist eine Gesamtdicke von 50 pm auf und 
hat einen asymmetrischen Schichtenauf bau A-B-C mit 



30 



Schicht A: 7 pm 

80 Gew.% Cycloolef in-Copolymer 
20 Gew.% Polyethylen LLDPE C8 
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Schicht B: 36 v™ 

20 Gew,% Cycloolef in-Copolymer 
80 Gew.% Polyethylen LLDPE C8 

Schicht C: 7 pm 

100 Gew-% Polyethylen LLDPE C8 

Die Folien gemafl den Ausf uhrungsbeispielen besitzen in 
Langs- und Querrichtung ausgeglichene mechanische Eigen- 
schaften, insbesondere ausgeglichene Ein- und WeiterreiB- 
eigenschaf ten. In Maschinen- bzw. Langsrichtung MD und in 
Querrichtung CD wurden folgende mechanische Eigenschaf ten 
gemessen: 



Beispiel Beispiel Beispiel 
1 2 3 



Weiterreifi- 


MD 


mN 


1000 


-1400. 


400 - 


- 600 


250 


- 450 


eigenschaf ten 


















nach Elmendorf 


















ISO 6383-2 




















CD 


tnN 


1000 


-1400 


400 - 


- 600 


250 


- 450 


Festigkeiten 


MD 


N/inch 


40 


- 50 


25 - 


- 35 


23 


- 33 


DIN 53455 




















CD 


N/ inch 


40 


- 50 


25 - 


- 35 


23 


- 33 


E-Modul 


MD 


N/inra* 


500 


- 600 


500 • 


- 600 


450 


- 550 


DIN 53455 




















CD 


N/tnm^ 


450 


- 550 


500 - 


- 600 


450 


- 550 


Dehnung 


MD 


% 


400 


- 600 


300 ■ 


- 500 


150 


- 350 


DIN 53455 




















CD 


% 


400 


- 600 


300 - 


- 500 


150 


- 350 


Streckspannung 


MD 


N/ inch 


30 


- 40 


20 ■ 


- 30 


15. 


- 25 


DIN 53455 




















CD 


N/ inch 


30 


- 40 


20 ■ 


- 30 


15 


- 25 
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Festigkeiten 


3% 


MD 


N/inch 


22 - 


32 


18 - 


28 


15 - 


25 


bei X% Dehnung 




















DIN 53455 






















5% 


MD 


N/inch 


28 - 


38 


22 - 


32 


15 - 


25 




10% 


MD 


N/inch 


30 - 


40 


25 - 


35 


16 - 


26 




3% 


CD 


N/inch 


22 - 


32 


18 - 


28 


13 - 


23 




5% 


CD 


N/irich 


28 - 


38 


22 - 


32 


15 - 


25 




10% 


dD 


N/inch 


30 - 


40 


25 - 


35 


16 - 


26 



Aus alien Folien konnten Beutelverpackungen hergestellt . 
werden, die sich leicht offnen liefien und ausgeglichene 
Ein- und WeiterreiJieigenschaf ten in LSngs- iind Querrichtung 
auf wiesen • 
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Patentansprtiche : 

1. Verwendung einer siegelf ahigen Folie, 

5 die als Monofolie insgesamt oder als mehrschichtige, 

durch Coextrusion hergestellte Verbundfolie zumindest 
in einer Schicht aus einer polymeren Mischung aus 
einem Cycloole fin -Copolymer (COC) und Polyolefin oder 
einem Ethylen-Copolymer besteht, wobei der COC-Anteil 
10 in der Polymermischung 20 bis 80 Gew.%, Rest 

Polyolefin bzw. Ethylen-Copolymer, betragt, 

zur Herstellung von Auf reiBverpackungen, die ausgeglichene 
Bin- und WeiterreiiJeigenschaf ten in Folienquer- und 
15 Langsrichtung aufweisen. 

2. Verwendung einer siegelf Shigen Folie nach Anspruch 1, 
mit der MaBgabe, dass als Cycloolef in- Copolymer ein unter 
Verwendung von Metallocenkatalysatoren hergestelltes 

20 Ethylen-Norbornen- Copolymer eingesetzt wird. 

3. Verwendung einer siegelf ahigen Folie nach Anspruch 1 
Oder 2, mit der Maligabe, dass als Polyolefin ein 
Polyethylen mit niedriger Dichte und linearer Struktur 

25 eingesetzt wird. 

4 . Verwendung einer siegelf ahigen Folie nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, mit der Maligabe, dass als Polyolefin ein 
Polypropylen eingesetzt wird. 



30 



Andrejewski, Honke & Sozien, PatentanwSlte in Essen 



5. Verwendung einer siegelf ahigen Folie nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, mit der Maligabe, dass die Folie als 
Verbundfolie mindestens drei Schichten aufweist, wobei die 
Kernschicht aus einem Polyolefin und die beidseits 

5 angrenzenden Schichten aus Polymermischungen von 
Cycloolef in-Copolymeren mit Polyolefinen bestehen. 

6. Verwendung einer siegelf ahigen Folie nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, mit der Maligabe, dass die Verbundfolie 

10 mindestens drei Schichten aufweist, wobei eine Aulienschicht 
als Siegelschicht aus einem Polyolefin besteht, wobei die 
andere Aulienschicht aus einem Cycloolef in-Copolymer oder 
einer polymeren Mischung mit hohem Cycloolef in-Copolymer- 
Anteil ausgebildet ist und wobei fiir die Zwischenschichten 

15 Polymermischungen von Cycloolef in-Copolymeren und Poly- 
olefinen, deren Polyolef ingehalt zwischen den Werten in den 
Aulienschicht en liegt/ verwendet werden, 

7 . Verwendung einer siegelf ahigen Folie nach Anspruch 5 
20 Oder 6, mit der MaBgabe, dass die Folie einen 

dreischichtigen Aufbau besitzt, wobei die Dicke der aus 
Polyolefin oder einer Polymermischung mit hohem 
Polyolef ingehalt bestehenden Kernschicht ein Mehrfaches der 
Dicke der AuBenschichten betragt. 



25 



8. Verwendung einer siegelf ahigen Folie nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, mit der Maligabe, dass die Folie eine 
Dicke von mindestens 15 jam aufweist. 



30 



9. Verwendung einer siegelf ahigen Folie nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, mit der MaJigabe, dass die Folie durch 
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ein Flachfolienextrusionsverfahren Oder ein Extrusions- 
Blasverf ahren hergestellt wird. 

10- Verwendung einer siegelf ahigen Folie nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, mit der Mafigabe^ dass die Folie vor der 
Weiterverarbeitung zur Auf reiJSverpackung durch Kaschieren, 
Bedrucken oder Beschichten weiterveredelt wird. 
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Zusammenf assung : 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung einer 
siegelfahigen Folie, die als Monofolie insgesamt oder als 
mehrschichtige, durch Coextrusion hergestellte Verbundfolie 
zumindest in einer Schicht aus einer Polymermischung aus 
einem Cycloolef in-Copolymer (COC) und Polyolefin oder einem 
Ethyl en -Copolymer besteht, wobei der COC-Anteil in der 
Polymermischung 10 bis 80 Gew.%, Rest Polyolefin bzw. 
Ethyl en -Copolymer, betragt zur Herstellung von 
Aufreifiverpackungen, die ausgeglichene Ein- und Weiter- 
reiBeigenschaften in Folienquer- und -langsrichtung 
aufweisen- 



